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Laboratorijas darbs

,» Spradzienbistamiba un ugunsbistamiba”

Darba mérkis- apmacit toposus specialistus teorétiskam zinasanam un praktiskam
iemanam, kuras biis nepiecieSamas stradajot objektos ar spradziebistamiem un
ugunsbistamiem tehnologiskiem procesiem un vidi.

Darba uzdevums.

Razosanas ceha geometriskais tilpums Vg ir 9000 m’ . Razo$anas procesa pielieto

viegli uzliesmojosu Skidrumu benzolu ( C6H 6 ), kura uzliesmojuma temperatiira ir -

{ uzliesm -11° C. Benzola temperatiira tehnologiskajos aparatos to ir 25° C, un tada
pati temperatiira ir razoSanas telpa. Hermétiskumu zaud@ visbistamakais

tehnologiskais aparats ar vislielako tilpumu Va =X 3 » Kas piepildits ar benzolu, un

ta piepildijuma koeficients e =0,7. Aparata avarija notiek laika, kad aparata iepilda
benzolu. Cilvéks atrodas no spradziena vieta X- metru attaluma , spradziena
temperatara Tspr ir 2000 K

X- tas ir varianta numurs ,nepiecieSams izveéleties pec diviem p&dgjiem cipariem
studenta aplieciba.

Jaatbild:

1. Kads ir spradziena paaugstinatais spiediens AP kPA un kadas sekas var biit €kai?
2. Kada var biit spradziena siltuma izstaroSanas energija un kadas sekas var biit?

3. Kadas var biit spradzienbistamas darba vietas zonas?

Kads ir spradziena paaugstinatais spiediens AP kPA un kadas sekas var biit
ekai?

Lai atrisinatu $o uzdevumu un aprékinatu spradziena paaugstinato spiedienu AP kPA
nepiecieSams izmantot formulas — gazu, Skidrumu tvaiku parspiediena aprékinaSanai

( 1) un degoso Skidrumu maistjumu tvaiku un puteklu parspiediena aprékinasanai ( 2)
spradzienu gadijumos:

m-z 100 1

APZ(PmaX_PO).I/ C K (D
b’ P gt st n

m-H,-P,-Z 1
- ' 2
Vb.pgt'cp.TO Kn
kur:
1. AP — aprékina spradziena spiediena robezu, zem kuras telpa nav pieskaitama pie
spradzienbistamas.

AP > 5kPa



2. P max - stehiometriska gazu gaisa vai tvaiku gaisa maisijjuma spradziena spiediens
noslégta tilpuma. Atlauts pienemt, ka P, max vienlidzigs 900 kPa;

3. R) - sakotngjais spiediens telpa, kPa (atlauts pienemt 101 kPa);
4. m - degosas gazes (DG) vai viegli uzliesmojosu Skidrumu (VUS) un degosu
Skidrumu (DS) tvaiku masa; miisu variantu var aprékinat ar formulu:

m:Va.pg.e. (3)

9

kur - p, - blivums benzolam lidz spradzienam, var pienemt 760 kg/m3

5. Z - koeficients, kas raksturo degoSas vielas lidzdalibu spradziena un ko var
aprékinat p&c gazu un tvaiku attiecibas telpa; g skaitliskas nozimes atlauts pienemt

saskana ar [1. tabulu].
1.tabula

Degosas vielas veids Koeficients
<

Degosas gazes, iznemot tidenradi 0,5

Viegli uzliesmojos$i un degosi 0,3
Skidrumi, sasilditi [idz uzliesmojuma
temperatiirai un vairak, iznpemot AOS
(augsttemperatiiras organiskie

siltumnesgji)

Viegli uzliesmojos$i un degosi 0,3
Skidrumi, kuru temperatiira zemaka

par uzliesmojuma temperatiiru, bet var
izveidoties aerosols

Viegli uzliesmojosi un degosi 0
Skidrumi, kuru temperatiira zemaka

par uzliesmojuma temperatiiru un

aerosols izveidoties nevar

6. Vb — spradziena izplatibas tilpums, m’®
V var pienemt, ka 0,8 V “)
b g
Vi =9000 m’

7. Py — gazes vai tvaika blivums lidz spradzienam, ja temperatiira telpa ir 7, ,

kg-m™



Gazes un tvaika blivumu aprékina ar formulu:

M
V,(1+0,0003677, ) ©)

pgt:

kur: M - grammolekulas masa, g / Mol;
Vo - grammolekulas tilpums, vienlidzigs 22,413, / - Mol ;

to - aprékina temperatira, ° C.

8. Cst - DG vai VUS un DS tvaiku stehiometriska koncentracija apjoma procentos,
kuru aprékina ar formulu:

100
T 144845 ©)

kur: B - stehiometriskais skabekla koeficients degSanas reakcija;

n,—n n
B=n +———"+" (7)
2 s

kur: M., Ny , Mg, Ny - C, H, O un halogenu (N, ClL Br, J, F) atomu skaits
degosas vielas molekula;

9. k n - telpas nehermé@tiskuma un degsanas reakcijas neadiabatiskuma ievéroSanas
koeficients.

Atlauts pienemt k n =3.

10. HT - sadeg8anas siltums, J - kg_l;

11. P ¢ - gaisa blivums Iidz spradzienam, ja temperatiira telpa ir ZLo , kg - m>

(var aprékinat ar formulu (3));

12. Cp - gaisa siltumietilptbaJ - kg~ - K~
3
(atlauts pienemt Cp =1,01-10 J kg™ KT,
13. T(') - sakotngja gaisa temperatiira telpa, K.

P&c veiktajiem aprékinam iesp&jamas sekas dotas tab.2



Tabula.2

Sekas AP, kPa
Bojagajusie 100% 800-500
Bojagajusie 50% 500 - 350
Bojagajusie 10% 300 - 200
Ekas sagravuma 71,2
!)zcilz.c(i!fl vagonu 49,9
iznicinasana
Vidéjie bojajumi 16,4

Bojajumu raksturojums, atkariba no parspiediena APf

- vaji bojajumi 8 —20 kPa

- vidgji bojajumi 12 — 30 kPa
- stipri bojajumi 20 — 45 kPa
- pilniga sagrave 30 - 60 kPA

Viji bojajumi — vajako biivju bojajumi

Vidéjie bojajumi — sagrautas vajakas konstrukcijas (logi, vitrinas, durvis, stipri

bojatas nesosas starpsienas)

Stipri bojajumi — lielas deformacijas nesosajas konstrukcijas, lielas parseguma dalas

sagravumi
Pilniga sagrave — buvju un iekartu sagrave. Dzelzsbetona €kas un biives iegiist

vidgjus bojajumus pec 20 — 30 kPa, pilniga sagrave pie 45 — 60 kPa

Kiegelu buves:
vaji bojajumi -> 8 — 12kPa
pilnigs sagruvums -> 30 — 40Kpa

Kada spradziena siltuma izstaro$anas energija var biit un kadas sekas var biit?

Lai atrisinatu otrais uzdevums nepiecieSams izmantot sekojuso formulu:

1
32
E=486-10" L 7pg ]

kur:

E - spradziena siltuma izstaro$anas energija kJ / m’ ;

m - degoias gazes (DG) vai viegli uzliesmojosu skidrumu (VUS) un degosu skidrumu
(DS) tvaiku masa; miisu variantu var aprékinat ar formulu — kilogramos;

L- attalums no spradziena vieta - metros ;

®)

Tspg - spradziena temperatiira- K



Tabula 3.

. . . y e 2
Sekas spradziena siltuma izstaro$anas energijai kJ / m

Sekas spradziena siltuma Spradziena siltuma izstaro$anas
izstaro$anas energijai : energija kJ / m?
I pakapes apdegumi 50-120
II pakapes apdegumi 120-200
III pakapes apdegumi 200-300
Deg koks elementi 400
Deg jumta elementi 710

Kadas var biit spradzienbistamas darba vietas zonas?
Lai atrisinatu otrais uzdevums nepiecieSams izmantot sekojuso formulu:

R = [3100: P = B)-m-

AP-p,-C,-K, -7-2 9)

N

Lsm-H, P,z
3
APpgtCtTZ)Knﬂ (10)

s
kur :
R; - bistamas zonas (pussferas) radiuss gazu, skidrumu tvaiku spradziena
gadijuma;
R, - bistamas zonas (pussferas) radiuss skidrumu maistjumu tvaiku, puteklu

spradziena gadijuma;
Pargjie parametri — sk. augstak.

Sizona var parsniegt vairik ki 5% no kopéja geometriska tilpuma Vg ,tada

gadijuma visa eka biis ka spradzienbistama zona .

Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumi Nr. 300 “Darba aizsardzibas
prasibas darba spradzienbistama vide” [2]. - paredz spradzienbistamo darba vietu
iedalijumu zonas, pamatojoties uz spradzienbistamibas vides raSanas biezumu un
pastavesanas ilgumu [2,7.p.].

7. Spradzienbistamas darba vietas iedala zonas, pamatojoties uz spradzienbistamas
vides rasanas biezumu un pastavésanas ilgumu:

7.1. 0.zona — vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisfjums ar
uzliesmojosu vielu gazes, tvaiku vai miglas veida, pastav visu laiku, ilgstosi vai biezi;

7.2. 1.zona — vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisfjums ar
uzliesmojosu vielu gazes, tvaiku vai miglas veida, var dazreiz rasties normalos darba
apstaklos, veicot tehnologiskaja (darba) procesa noteiktas darbibas;



7.3.2.zona — vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisfjums ar
uzliesmojosu vielu gazes, tvaiku vai miglas veida, nevarétu rasties normalos darba
apstaklos, veicot tehnologiskaja (darba) procesa noteiktas darbibas, bet, ja ta rodas,
pastav tikai Tsu laikposmu;

7.4.20.zona — vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar
uzliesmojosu vielu puteklu makona veida, pastav visu laiku, ilgstosi vai biezi;

7.5.21.zona — vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar
uzliesmojosu vielu puteklu makona veida, var rasties dazreiz normalos darba
apstaklos, veicot tehnologiskaja (darba) procesa noteiktas darbibas;

7.6.22.zona — vieta, kur spradzienbistama vide, ko veido gaisa maisijums ar
uzliesmojosu vielu puteklu makona veida, nevarétu rasties normalos darba apstaklos,
veicot tehnologiskaja (darba) procesa noteiktas darbibas, bet, ja ta rodas, pastav tikai
1su laikposmu.

Izmantotie normativie akti, literatiira.

1. A.Jemeljanovs, V. Slgepasts ,,Civilas aizsardzibas pamati” RTU,R1ga,1996.
2. Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumus Nr. 300 “Darba aizsardzibas prasibas
darba spradzienbistama vidg”.



Laboratorijas darbs
,»Bistamas kimiskas vielas un produkti”

Darba mérkis- apmacit toposus specialistus teorétiskam zinasanam un praktiskam
iemanam, kuras biis nepiecieSamas stradajot objektos ar bistamam kimiskam vielam
un produktiem

Darba uzdevums.

Dzerama tidens kimiskas attiriSanas stacija atrodas X- tonnas hlora ( Q°),skidruma
veida. Avarijas rezultata noticis hlora glabasanas tilpnes bojajums un hlora nopludi,
slana biezums h-0,08 m., v&ja atrums ir -2m/s, inversija, gaisa temperatiira ir 20° C,
objekts atrodas
R- km attaluma no jums. X; R - tas ir varianta numurs, kuru nepiecieSams izveleties
p&c diviem p&dgjiem cipariem studenta aplieciba.

Jaatbild:

1.Noteikt kopg&jo saind€jamo zonas dzilumu un atbildét vai jums pastaves bistamiba
vai ng?

2.Nosaukt iesp&jamo un faktisko saindéjamo zonu?

3.Cik ilga laika saind&tais gaisa makonis nonaks lidz jums?

1. Noteikt kop€jo saindéjamo zonas dzilumu un atbildét vai
jums pastaves bistamiba vai ne?

Lai atrisinatu pirmo uzdevumu un aprékinatu kop€jo saindétas zonas dzilumu Dz
tika izmantotas $adas formulas :

1) Vielam iztvaikoSanas laiks -

_ h-d
K,K /K,
Kur - K, - koeficents, atkarigs no fizikali kimiskajam Ipasibam. (tab. 1.)

[st] (1)

K, - koeficents, atkarigs no v&ja atruma.
K, - koeficents, atkarigs no gaisa temperatiiras. (tab. 1.)
h — SIIV slana biezums, (m)

d — SIIV ipatsvars. (t/ m”)
Kur d, un citi raditaju dati atrodami tab.1 .

IztvaikoSanas laiks ir avarijas laiks un izmantojot tab.2 .atrodams koeficients K .



Stipras iedarbibas indigo vielu raksturojumi un saindejuma zonu dziluma noteikSanas koeficentu nozime

Tabula Nr. 1.

SIIV blivums #/ m*

Varisana | Bistama Paligkoeficentu nozime
nosillllglums s temp.’ | toksodoza.
gize skidrums ¢ mgxminl | K, K, K, K
-40°C | -20°C 0°C 20°C 20°C

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Akroleins - 0,839 52,7 08" 0 0,013 0,75 0,1 0,2 0,4 1 2,2
Amonjaks:
Glabasana zem 0,0008 0,681 -33,42 15 0,18 0,025 0,04 0/0,9 0,3/1 0,6/1 11 1,4/1
spiediena
Izotermiska - 0,681 -33,42 15 0,18 0,025 0,04 0/0,9 1/1 1/1 111 1/1
glabasana
Acetonitrils 2 0,786 81,6 21,6™ 0 0,004 0,028 0,02 0,1 0,3 1 2,6
Acetoncianhidrits - 0,932 120 1,9° 0 0,002 0,316 0 0 0,3 1 1,5
Arsénudenradis 0,0035 - -62,47 0,7 0,17 0,054 0,857 0,3/1 0,5/1 0,8/1 111 1,21
Fluoriidenradis - 0,989 19,52 4 0 0,028 0,15 0,1 0,2 0,5 1 1
Hlortidenradis 0,0016 1,191 -85,10 2 0,25 0,037 0,30 0,64/1 0,6/1 0,8/1 1/1 1,2/1
Ciantidenradis - 0,687 25,7 0,2 0 0,026 3,0 0 0 0,4 1 1,3
Dimetilamins 0,0020 0,680 6.9 1,2* 0,06 0,041 0,5 0/0,1 0/0,3 0/0,8 111 2,5/1
Bromiuidenrazskabe 0,0036 1,490 -66,77 0,1 0,13 0,055 6,0 0,2/1 0,5/1 0,8/1 111 1,21
Metilamins 0,0014 0,699 -6,5 1,2* 0,13 0,034 0,5 0/0,3 0/0,7 0,5/1 111 2,5/1
Broma metils - 1,732 3,6 1,2* 0,04 0,039 0,5 0/0,2 0/0,4 0/0,9 111 2,3/1




2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Hroma metils 0,0023 0,983 -23,76 10,8 0,125 0,044 0,056 0/0,5 0,11 0,6/1 1/1 1,5/1
Metilmerkaptans - 0,876 5,95 1,7 0,06 0,043 0,353 0/0,1 0/0,3 0/0,8 1/1 2,4/1
Metilakrils - 0,953 80,2 2,47 0 0,005 0,025 0,1 0,2 0,4 1 3,1
Akrilskabes nitrits - 0,806 77,3 0,75 0 0,007 0,80 0,04 0,1 0,4 1 2.4
Slapekla oksids - 1,491 21,0 1,5 0 0,040 0,40 0 0 0,4 1 1
Etilena oksids - 0,882 10,7 2,2% 0,05 0,041 0,27 0/0,1 0/0,3 0/0,7 1/1 3,2/1
Séra anhidrids 0,0029 1,462 -10,1 1,8 0,11 0,049 0,333 0/0,2 0/0,5 0,3/1 1/1 1,71
Seértdenradis 0,0015 0,964 -60,35 16,1 0,27 0,042 0,036 0,3/1 0,5/1 0,8/1 1/1 1,2/1
Serogleklis - 1,263 46,2 45 0 0,021 0,013 0,1 0,2 0.4 1 2,1
Salsskabe - 1,198 - 2 0 0,021 0,30 0 0,1 0,3 1 1,6
Primetilamins - 0,671 29 6" 0,07 0,047 0,1 0/0,1 0/0,4 0/0,9 1/1 2,2/1
Formaldehids - 0,815 -19,0 0,6 0,19 0,034 1,0 0/0,4 0/1 0,5/1 1/1 1,5/1
Fosgéns 0,0035 1,432 8,2 0,6 0,05 0,061 1,0 0/0,1 0/0,3 0/0,7 1/1 2,7/1
Fluors 0,0017 1,512 -188,2 0,2" 0,95 0,038 3,0 0,7/1 0,8/1 0,9/1 1/1 1,1/1
PCI, - 1,570 75,3 3 0 0,010 0,2 0,1 0,2 0.4 1 2,3
Hlors 0,0032 1,553 -34.1 0,6 0,18 0,052 1,0 0/0,9 0,3/1 0,6/1 1/1 1,4/1
Hlorpikrins - 1,658 1123 0,02 0 0,002 30,0 0,03 0,1 0,3 1 2.9
Hlorcians 0,0021 1,220 12,6 0,75 0,04 0,043 0,80 0/0 0/0 0/0,6 1/1 3,9/1
Etilenimins - 0,838 55,0 4.8 0 0,009 0,125 0,05 0,1 0,4 1 22
Etilensulfids - 1,005 55,0 0,1 0 0,013 5,0 0,05 0,1 0,4 1 22
Etilmerkaptans - 0,839 35,0 2,2° 0 0,028 0,27 0,1 0,2 0,5 1 1,7




1.

Gazveidigo SII'V blivums ailé 3 dots pie atmosferas spiediena; gadijuma, ja tilpné
spiediens atSkiras no atmosferas spiediena, gazveidigo SIIV blivums nosakams reizinot
vertibu 3 ailé ar spiediena lieluma kgs/cm” .

Ailés no 10 Iidz 14 Koeficenta K, vertiba dota: skaititaja — primarajam makonim,
saucgja — sekundarajam.

Ailg 6 dota toksodozu no vertibas, kas atzim&tas ar zvaigzniti, aprékinatas aptuveni péc
vienadojuma - toksodoza=240 K, GPK; kur ;oisodoza = mgfmin, GPK (galéja

pielaujama koncentracija) darba zona péc 'OCT 12.1.005 — 88, mg/I;
* - K =5 kairino$am indém (viena zvaigznite)
** . K =9 pargjam (divas zvaigznites).

Tabula Nr. 2.
Koeficenta K, nozimes atkariba no laika, kas pagajis no avarijas sakuma.

La1}<s',. kas_pagﬁjls no 1 2 3 4
avarijas sakuma, st.
K, 1 1,74 2,41 3,03

2) Vielu ekvivalento daudzumu primaraja makonr:
0,=K,-K;-Ks-K;-0, (to) (2)

Kur: K, - koeficents, atkarigs no SII'V glabasanas apstakliem; (tab. 1.)
K, - koeficents, kas vienlidzigs hlora un faktiski nopliidusa SII'V toksodozu

attiecibai. (tab. 1.)

K - koeficents, atkarigs no gaisa vertikalas stabilitates., koeficients pie
inversijas =1, pie izoterminas =0.23, pie konvekcijas =0.08.

K, - koeficents, atkarigs no gaisa temperatiiras (tab.1.)

Q, - nopluduso vielu daudzums. ()

3) Vielu ekvivalento daudzumu sekundaraja makoni:

0
Qez:(1_K1)K2’K3‘K4‘K5‘K6’K7’ﬁ 3)
Kur: K, - koeficents, atkarigs no SIIV glabasanas apstakliem; (tab. 1.)
K, - koeficents, atkarigs no Ipasibam; (tab. 1.)
K, - koeficents, kas vienlidzigs hlora un faktiski nopliidusa vielu toksodozu

attiecibai. (tab. 1.)
K, - koeficents, atkarigs no v&ja atruma; (tab. 3.)

K - koeficents, atkarigs no gaisa vertikalas stabilitates. (skat. formulu Nr. 2.)
K - koeficents, atkarigs no laika, kur§ pagajis p&c avarijas; (tab. 2.)
K, - koeficents, atkarigs no gaisa temperatiiras (tab.1.)



h —vielu slana biezums (m)
d —vielu patsvars (t/m”)
0, - nopladuso SIIV daudzums. (¢)
Tabula Nr. 3.

Koeficenta K 4 vertibas atkariba no véja atruma

Vgja atrums, m/sek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12 | 13 | 14 | 15

K4 1 1,33 1,67 |2,0]2,34|2,67|3,0|3343,67|40| - - - - 5,68

4) Kopgjo saindejamo zonas dzilumu:
1. P&c tab. 4. ar interpolacijas palidzibu atrodam saind&uma ( D, ) zonas no
primara makona.
2. Pectab. 4. ar interpolacijas palidzibu atrodam saind&uma ( D, ) zonas no
sekundara makona.
3. Nosakam kopgjo saind&juma zonas dzilumu.

Dz=D"*+0,5D™




Tabula Nr. 4.
Tabula lai noteiktu iesp&amas saindéjuma zonas ar SIIV dzilumu, km

Vgja
atrums | 0,1 | 0,5 | 1 3 5 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100 | 300 | 500 | 700 | 1000 | 2000
m/sek
1 1,25 | 3,16 | 4,75 | 9,18 | 12,53 | 19,20 | 29,56 | 38,13 | 52,67 | 6523 | 81,91 | 166 | 231 | 288 | 363 572
2 0,84 | 1,92 | 2,84 | 535 | 7,20 | 10,85 | 16,44 | 21,02 | 28,73 | 3535 | 44,09 | 87,79 | 121 | 150 | 189 | 295
3 0,68 | 1,53 | 2,17 (3,99 | 534 | 7,96 | 11,94 | 15,18 | 20,59 | 25,21 | 31,30 | 61,47 | 84,50 | 104 | 130 | 202
4 0,59 | 1,33 | 1,88 | 3,28 | 4,36 | 6,46 | 9,62 | 12,18 | 16,43 | 20,05 | 24,80 | 48,18 | 65,92 | 81,17 | 101 157
5 0,53 | 1,19 | 1,68 | 2,91 | 2,75 | 5,53 | 8,19 | 10,33 | 13,88 | 16,89 | 20,82 | 40,11 | 54,67 | 67,15 | 83,60 | 129
6 0,48 | 1,09 | 1,53 | 2,66 | 3,43 | 4,88 | 7,20 | 9,06 | 12,14 | 14,79 | 18,13 | 34,67 | 47,09 | 56,72 | 71,70 | 110
7 0,45 | 1,00 | 1,42 | 2,46 | 3,17 | 4,49 | 6,48 | 8,14 | 10,87 | 13,17 | 16,17 | 30,73 | 41,63 | 50,93 | 63,16 | 96,30
8 0,42 10,94 | 1,33 | 2,30 | 2,97 | 420 | 592 | 7,42 | 9,90 | 11,98 | 14,68 | 27,75 | 37,49 | 45,79 | 56,70 | 86,20
9 0,40 | 0,88 | 1,25 | 2,17 | 2,80 | 3,96 | 5,60 | 6,86 | 9,12 | 11,03 | 13,50 | 25,39 | 34,24 | 41,76 | 51,60 | 78,30
10 0,38 | 0,84 | 1,19 | 2,06 | 2,66 | 3,76 | 531 | 6,50 | 8,50 | 10,23 | 12,54 | 23,49 | 31,61 | 38,50 | 47,53 | 71,90
11 0,36 | 0,80 | 1,13 | 1,96 | 2,53 | 3,58 | 5,06 | 6,20 | 8,01 | 9,61 | 11,74 | 21,91 | 29,44 | 3581 | 44,15 | 66,62
12 0,34 10,76 | 1,08 | 1,88 | 2,42 | 3,43 | 4,85 | 594 | 7,67 | 9,07 | 11,06 | 20,58 | 27,61 | 33,55 | 41,30 | 62,20
13 0,33 10,74 | 1,04 | 1,80 | 2,37 | 3,29 | 4,66 | 570 | 7,37 | 8,72 | 10,48 | 19,45 | 26,04 | 31,62 | 38,90 | 58,44
14 0,321 0,71 | 1,00 | 1,74 | 2,24 | 3,17 | 4,49 | 5,50 | 7,10 | 8,40 | 10,04 | 18,46 | 24,69 | 49,95 | 36,81 | 55,20
15 0,31 0,69 | 097 | 1,68 2,17 | 3,07 | 434 | 531 | 6,86 | 811 | 9,70 | 17,60 | 23,50 | 28,48 | 34,98 | 52,37

1. Pie v&ja atruma, lielaka par 15 m/sek. saind€juma zonas izmérus pienemt
tadus pat, ka pie v€ja atruma 15 m/sek.

2. Pie vgja atruma, mazaka par 1 m/sek. saind&juma zonas izmérus pienemt ka
pie v€ja atruma 1 m/sek.

5) Pastaves bistamiba vai ne?

NepiecieSams salidzinat kopéjo saindéjamo zonas dzilumu Dz ar attalumu R -
kur jus atrodaties, un gadijuma ja Dz ir lielaks par R, tad jiis atrodaties
bistamaja zona.

2. Nosaukt iespéjamo un faktisko saindéjamo zonu?

Lai atrisinatu uzdevumu un aprékinatu iespéjamu saindéjama zonas tika izmantotas
formulas :

S

Kur: S iesp - 1esp€jama saind&juma platiba;

-3 2 2
=8,72-107 Dz* - p(km?) s,

iesp

Dz — saindgjuma zonas dzilums;

¢ . iesp&jamas saind&juma zonas lenka izméri (grados) (tab.5)

Tabula Nr. 5.
Iespejama saindéjuma zonas ar SIIV lenka izméri atkariba no véja atruma
m/s <l 1 2 >2

Gradi. 360 180 90 45




Lai atrisinatu uzdevumu un aprékinatu faktisko saindéjamo zonu tika izmantota sada
formula :

S e = K .Dz* - N (km*) ©

Kur: Kg - koeficents, kas atkarigs no gaisa vertikalas noturibas;

Inversijas — 0,081;
Izotermijas — 0,133;
Konvekcijas — 0,235;

N - laiks, kas pagajis no sakuma. (st);

Dz — saindgjuma zonas dzilums.

3.Cik ilga laika saindetais gaisa makonis nonaks lidz jums?

Lai atrisinatu uzdevumu un aprékinatu saindéta gaisa makona parnesanas laiku
tika izmantota sekojosa formula :

R

=70

Kur: R - attalums no saind&juma avota Iidz objektam (tas ir varianta numurs,
kuru nepiecieSams izvéleties péc diviem p&dgjiem cipariem studenta aplieciba.).

Vo=

V. saindéta gaisa makona prieks€jas malas parneSanas atrums (km/st)
(tab.6)

Tabula Nr. 6.
Veja
atrums | 1 | 2 |3 | 4|5 |67 8|9 |10[11|12|13]|14]|15
m/sek.
L INVERSIJA
g [slwfwelat[-[-[-T-[-]-[-]-[-]-]-
g IZOTERMIJA
s g 6 |12]18[24]29[35]41 47[53]59]65][71]76]82]88
£ E KONVEKCIJA
® [7lwafarfo8f-|-[-[-[-[-[-[-]-[-7-

Izmantota literatura.

1 .A. Jemeljanovs, V. Slgepasts ,,Civilas aizsardzibas pamati” RTU,Riga,1996.




Laboratorijas darbs

,Radiacijas drosiba”

Darba mérkis- apmacit toposus specialistus teorétiskam zinasanam un praktiskajam
iemanam, kuras biis nepiecieSamas lai nodrosinatu aizsardzibu radiacijas gadijuma.

Darba uzdevums.

Jus atrodaties vieta ,kur attalums Iidz Ignalinas AES ir X-km .Notiek atomreaktora
VVER-440 avarija. Metereologiskie apstakli:-izotermija, v&ja atrums -2m/s, v&js pus
no AES, virziena uz jums.
X- tas ir varianta numurs ,nepiecieSams izvéleties péc diviem p&dgjiem cipariem
studenta aplieciba, ja Sie cipari ir vairak ka 30,japienem ka 30

Jaatbild:

1. Noteikt saindéjamas zonas izm&rus( dzilumu, platibu)?
2. Radioaktiva makona pienakSanas laiks?

3. Ieks€ja un ar€ja radioaktiva apstorojuma deva?
4. Hospitalizacija vajadziga vai ne?

1. Noteikt saindéjamas zonas izmérus( dzilumu, platibu)?

Lai atrisinatu pirmo uzdevumu un aprékinatu saindéjamas zonas izmérus( dzilums,
platiba ) tika izmantoti tabulas 1. dati.

Tabula Nr. 1.

Radioaktiva saind&juma zonas izmeri kodolreaktora VVER — 440 hipotetiskas

avarijas gadijuma, izotermijas apstaklos.

Veéja | Zonas garums Zonas Zonas Zonas
Zona atrums | (dzilums) no platums no laukums, noformésanas
m/sek AES, km AES, km km? laiks, st
Bistama 1 34/9,5 2,5/0,95 68/7,2 10,0 /3,0
saind&éjuma 2 30/7,5 2,2/0,7 52,8/4,2 50/1,5
Arkartii 3 20/6 2,0/0,6 41,6 /2,0 3,0/1,0
bistama 5 18/4,5 1,5/045 21,6 /1,6 1,5/0,7
saindajuma 7 14/4 1,3/0,3 14,6 / 0,9§ 1,0 /O,§
10 12 / neveid. 1,1 /neveid. | 10,6 /neveid. 0,8 / neveid.

P&c §is tabulas datiem nosaka bistama radioaktiva saind&juma zonas dzilumu un
platumu, ka arT arkart€ji bistama saindéjuma zonas dzilumu un platumu.




2.Radioaktiva makona pienaksanas laiks?

Radioaktiva makona pienaksanas laiks (Tpienaks )aprékinats péc formulas:

R in. (1)

Tpienak§ =——— m
U-a-60

Kur :

R- attalums lidz AES , m;

U- vgja atrums ,m/s;

a-koeficients , priek§ VVER-440 a=1, pricks VVER(RMBK)-1000 a=1.25

3.Iek$€ja un aréja radioaktiva apstorojuma deva?

Ieksgja radioaktiva apstarojuma devas aprékinasanai izmantojiet interpolacijas metodi
un tabulas 2. datus, argja apstarojuma devas aprekinus veiciet pec tabulas Nr. 3.

Tabula Nr. 2.
Ieks€ja radioaktiva apstarojuma devas (dozas) bérniem uz reaktora VVER — 440
makona izplatiSanas pédas bisektrises (ass),Rad, izotermija.

_ Laiks, kas pagajis kop$ avarijas
Attalums Iekséja apstarojuma deva (doza) sakuma, kura laika veidojas
no AES, . .
m bérniem, Sv/st apstarojuma dev:} (doza)0,3Sv,
st., min.
Veja atrums m/s
2 5 10 2 5 10
3 10,26 4,47 2,30 0h24min | Ohllmin | OhO9min
5 4,5 2,03 1,06 0h40min | Ohl19min | Ohl6min
7 2,63 1,23 0,65 O0h56min | 0h28min | Oh24min
10 1,53 0,74 0,39 1h22min | 0h42min | 0h38min
16 0,76 0,39 0,31 2h13min | 1h12min | 0h48min
20 0,56 0,31 - 2h48min | 1h21min -
24 0,43 - - 3h22min - -
28 0,35 - - 3h58min - -
30 0,31 - - 4h15min - -

audos.

Piezime: Efektiva deva Sv- Ziverts, absorbéta deva, attiecinata uz masas
vienibu, lai noteiktu radiacijas Tpasibas un biitisku kait€jumu apstarotajas $iinas un

Lai aprékinatu apstarojuma devu kadu sanems pieaugusie, bérnu iek$€ja apstarojuma
devas liclumu nepiecieSams dalit ar koeficentu 2,7.




Tabula Nr. 3.
Argja apstarojuma deva (doza) uz radioaktiva makona parvietoSanas pédas
bisektrises (ass), Rad, kodolreaktora VVER — 440 hipotétiskas avarijas

gadijuma.
Atmosferas Attalums no AES pa pedas bisektrisi (asi), km
stabilitates
stavoklis 0,5 1 2 3 4 S
Konvekcija 2 0,86 0,36 0,21 0,10 -
Izotermija 2 0,86 0,36 0,21 0,10 -
Inversija 12,3 6,0 2,7 1,6 1,1 0,83

Piezime: Devas jauda no attieciga radioaktiva makona tiek apréekinata péc formulas;

DO
A 05 Rad/st 2)
Kur;

Do- argja apstarojuma deva R/st-sk.tab.3

0,5- laiks, kas pagajis, kad radioaktivas makonis pargajis pari attiecigajam punktam,
stundas.

4.Hospitalizacija vajadziga vai ne?

Lai atrisinatu $o uzdevumu sakuma izmantojiet 2.tabulas datus un izmantojot
interpolacijas metodi nepiecieSams aprékinat laiku, kas pagajis kops avarijas sakuma,
kura laika veidojas iek$€ja apstarojuma deva 0,3 Sv/st - Ttab miniites.

P&c tam izmantojiet formulu:

Tpielauj= Ttab. — Tpienaks (3)

Kur;
Tpielauj- pielaujamais atrasanas laiks saindéjuma zona;

Ttab.- laiks, kas pagajis kops avarijas sakuma, kura laika veidojas iek$gja apstarojuma
deva 0,3 Sv/st (sk.tab.2);

Tpienaks - Radioaktiva makona pienaksanas laiks (sk. formulu 1)

Hospitalizacija vajadziga tada gadijuma, ja Tpielauj biis ar minus zimi un radiacijas
deva biis Sajas robezas:

Pie vienreizgjas cilveka kermena radioaktivas apstaroSanas atkariba no ekvivalentas
summaras izstarojuma devas (dozas) lieluma iesp&jami sekojosi biologiski traucgjumi:
0,25 —0.5 Sv/st— iesp&jamas izmainas asins sastava;

0.5 — 1,0 Sv/st— izmainas asins sastava, darbsp&ju normalais stavoklis tiek traucets;
1,0 — 2,0 Sv/st — normala stavokla traucgjumi, iesp&jama darbsp&ju zaud&sana;

2,0 —4,0— Sv/st darbsp&ju zaud€sana, iesp&jams letals iznakums, nave;



4.0 — 5.0 Sv/st— naves gadijumi sastadis 50% no kopgja cietuso skaita;
6.0 Sv/st un vairak — naves gadijumi sniegsies 1idz 90-100% kopgja cietuso skaita.
Izmantotie normativie akti, literatiira.

1.A. Jemeljanovs, V. Skepasts ,,Civilas aizsardzibas pamati” RTU,Riga,1996.
2.J.Dehtjars,N.Ulmane’ Radiacijas rokasgramata specialistiem”



