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FIZIKA

VISPARIGIE METODISKIE NORADIJUMI

Neklatienes studentu macibu darbs fizikas apgiiSana sastav no $adiem pamatelementiem:
patstaviga fizikas stud@Sana, izmantojot macibu materiali (gramatas, internéta resursi), uzdevumu
risinasana, kontroldarbu izpildiSana, laboratorijas darbu izpildiSana, ieskai$u un eksamenu kartoSana.

1. Patstavigais darbs ar macibu materialiem

Patstavigais darbs ar macibu materialiem ir neklatienes studenta darba pamatveids. Stradajot
patstavigi, ieteicams ieverot Sadus atzinumus:
e Fizikas kurss ir jastudé sistematiski visu macibu procesa laiku. Fizikas studéSana tikai pirms
eksamena nedos dzilas un stabilas zinasanas.
e IzvEloties kadu macibu gramatu par galveno noteiktai fizikas kursa dalai, studentam $1 macibu
gramata jaizmanto, apgistot visu So kursa dalu vai vismaz veselu nodalu.
e Lasot macibu gramatu, ieteicams sastadit konspektu.
e Studgjot fizikas kursu, students sastopas ar lielu skaitu fizikalo lielumu mervienibu.
Uzdevumu risinasana ieteicams izmantot galvenokart Starptautisko mérvienibu sistemu (SI).
e Studentiem ieteicams noklausities lekciju kursu fizika, ko organize neklatienes studentiem, ka
ar1 izmantot Tehniskas fizikas institiita pasniedz&ju konsultacijas.

2. Uzdevumu risinasana

NepiecieSams noteikums fizikas kursa sekmigai apgiiSanai ir sistematiska uzdevumu
risinaSana. Ta palidz noskaidrot paradibu fizikalo jégu, nostiprina atmina formulas, attista teoretisko
zinaSanu pielietoSanas iemanas.

Uzdevumu risinaSanai nepieciesams:

e Noradit galvenos likumus un formulas, kuras jaizmanto uzdevumus risinot; uzradit formulas
lietoto burtu nozimi. Ja uzdevumu risinaSanai lieto formulu, kura iegiita kadam specialam
gadfjumam un neizsaka fizikalu likumu vai nav definicija kadam fizikalam lielumam, fad ta
jaizved.

e Uzdevuma saturu paskaidrot ar zim&umu (gadijumos, kad tas iesp&jams). Ja uzdevuma ir
vektoriali lielumi, tad ziméjums jadod obligati.

e Uzdevuma risinajumu 1si, bet izsme]osi paskaidrot.
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e Visus uzdevuma dotos lielumus izteikt viena mérvienibu sisttma un pierakstit vertikala
stabina. Ka jau noradits, lietot galvenokart Starptautisko mervienibu sistemu (SI).

e Uzdevumu risinat vispariga veida un gala formula ievietot skaitliskas vertibas, kuras izteiktas
viend meérvienibu sistémad.

e Veikt aritm&tiskas darbibas un atbilde pierakstit skaitlisko vértibu un mérvienibu taja sisteéma,
kura izdarits aprékins.

e Studentiem ieteicams apmeklet praktisko nodarbibu (uzdevumu risinaSana) fizika, ko organize
neklatienes studentiem, ka arT izmantot Tehniskas fizikas institiita pasniedz€ju konsultacijas.

3. Kontroldarbu izpildiSana

Studentu kontroldarbiem ir divi mérki: pirmkart, studenta darba kontrole; otrkart, palidzet
studentam tados jautajumos, kuri vaji apgiiti vai nesaprotami.

Neklatienes studentam kontroldarbu izpildi vélams sakt péc atbilstoSas programmas materialu
apgiiSanas un uzmanigas iepazisanas ar tipveida uzdevumu risinaSanu (praktiskas nodarbibas laika,
macibu gramata, RTU Blackboard vidg).

Izpildot kontroldarbus, studentam jaievéro sekojosais:

e Studentam jaatrisina kontroldarba divpadsmit ta varianta uzdevumi, kuru numurs sakrit ar
studenta apliecibas numura pédéjo ciparu.

e Kontroldarbs jaizpilda skolas tipa burtnicas, uz kuras prieksgja vaka uzrada fakultati, studenta
specialitati, kursu, studenta apliecibas numuru, uzvardu un vardu.

e Kontroldarbs jaraksta, atstajot malu pasniedzgja piezimém. Katrs nakoSais uzdevums jasak
jauna lappuse. Uzdevuma teksts japarraksta pilnigi, bez jebkadiem saisinajumiem.

e Uzdevumu risinajumi kontroldarbos jaizpilda atbilstosi ieprieks€ja paragrafa ,,Uzdevumu
risinaSana” dotajiem noteikumiem.

e Iesniegt recenzeSanai vienlaicigi tikai vienu darbu.

e Sapemot izlaboto darbu, studentam jaizpilda pasniedzgja dotie noradijumi.

e Ja kontroldarbs nav ieskaitits, studentam jaatrisina tie uzdevumi, kuru risinajumi izradijusies
nepareizi vai nepilnigi, un darbs jaiesniedz atkartoti recenzijai kopa ar neieskaitito darbu.

4. Laboratorijas darbu izpildiSana

Laboratorijas darbos studenti iepazistas ar fizikalam mériSanas iekartam un metodém, iegist
iemanas patstavigiem eksperimentaliem pétijumiem un iepazistas ar mérjjumu rezultatu apstradi
(ieteicams noklausities ar1 lekciju). Laboratorija darbiem ir ari liela nozime studentu teor&tisko
zinasanu padzilinasana.

Lugums studentiem:
1. uz nodarbibu sagatavot katram (visam piecam!/) laboratorijas darbam titullapu
(augsa — lab. darba Nr., nosaukums; apaksa pa labi — dati par studentu:
fakultate, specialitate, kurss, studenta apliecibas numurs, uzvards un vards) un
lapu ar darba teorétisko pamatojumu; papira formats A4
2. Iidzi panemt: papiru A4, mm-papiru, kalkulatoru!!!

Saskana ar 2003. g. 9. oktobra Tehniskas fizikas institiita darbinieku sapulces lémumu,
studentam, ierodoties uz laboratorijas nodarbibu fizika, ir jabut personiga rokraksta izpilditam
konkréta laboratorijas darba teorétiskajam pamatojumam (apjoms 1 — 2 Ipp.).

P&c laboratorijas darbu veikSanas par noteiktu fizikas kursa dalu studentam janokarto ieskaite.
Kartojot ieskaiti studentam japarada:
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Zinasanas par mérama lieluma fizikalo jégu, meériSanas metodiku, ka ar1 teor€tiskiem
jautajumiem, uz kuriem balstas darbu izpilde.

Prasme péc principialas shémas salikt iekartu un izmantot darba vajadzigo aparatiiru.

Aprekina formulu zinasana.

Zinasanas par mérjjumu rezultatu precizitati un prasme aprékinat mérijjumu absoliito un
relativo kladu.

5. Eksamenu karto$ana

Eksamenu kartoSana atlauta studentiem, kuri izpildijusi noradito kontroldarbu un ieguvusi

ieskaiti laboratorijas darbos.

Eksamena studentam japarada zinaSanas programmas apjoma par attiecigo fizikas kursa dalu

un prasme risinat fizikas uzdevumus.
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FIZIKAS KURSA PROGRAMMA (I semestris)

1. Mehanikas fizikalie pamati

Dazi punkta kinematikas pamatjédzieni . Materiala punkta atrums un
paatrinajums.Punkta kustibas veidi. Pagrieziena lenkis, lenkiskais atrums un paatrinajums
(sakars ar lineariem lielumiem). Rotacijas kustibu iedalijums.

Niitona likumi. Impulss. Speka impulss. Masas centrs un ta kustibas likums. Noslégtas
sisttmas impulsa neziidamibas likums. Darbs. Mainiga spéka darbs. Jauda. Mehaniska
energija, tas neziidamibas likums.

Absoliiti cieta kermena rotacijas dinamikas pamatlielumi. Kermena rotacijas dinamikas
pamatvienadojums. Impulsa momenta neztidamibas likums. Rot€joSa kermena kinétiska
energija. Spéka momenta darbs.

2. Mehaniskas svarstibas un vilni

Svarsttbas un to veidi. Harmonisku svarstibu pamatlielumi, pieméri un
diferencialvienadojums. Energija. Harmonisku svarstibu saskaitiSana. Rimstosas svarstibas, to
vienadojums un raksturlielumi. Uzspiestas svarstibas, to vienadojums. Rezonanse.

Vilni un to veidi. Vilpa garums. Skrejvilna kinematiskais vienadojums. Vilgu skaitlis un
vilpu vektors. Vilpu diferencialvienadojums. Vilpu fazes atrums, grupas atrums. Vilpu
energija. Umova vektors. Stavvilni un to vienadojums.

3. Molekularfizikas un termodinamikas pamati

Statistiska un termodinamiska pétiSanas metode. Ideala gaze. Idealas gazes molekulari
kingtiskas teorijas pamatvienadojums spiedienam. Klapeirona - Mendelejeva vienadojums un
to pielietojumi (izoprocesi). Molekulas brivibas pakapju skaits. Molekulu vid€ja kinétiska
energija.

Ieksgja energija. Gazes izplesanas darbs. Siltuma daudzums. Pirmais termodinamikas
likums. Pirma termodinamikas likuma pielietojums izoparametriskiem un adiabatiskiem
procesiem. Siltumietilpiba. Procesu veidi. Siltuma dzingji un saldéSanas masinas. Karno cikls
un ta lietderibas koeficients idealai gazei. Entropija. Otrais termodinamikas likums.

4. Elektriba

Elektriskie ladini. Ladina nezidamibas likums. Elektrisko ladinu mijiedarbiba. Kulona
likums. Elektriska lauka intensitate vakuuma. Intensitates vektora plisma. Gausa teoréma un
tas pielietojumi lauka aprékinasanai. Darbs, kuru veic elektrostatiska lauka spéki, parnesot
ladinu. Intensitates vektora cirkulacija. Elektrostatiska lauka potencials. Ekvipotencialas
virsmas. Elektrostatiska lauka potenciala gradients un ta sakars ar lauka intensitati.
lauka. Dielektrika polarizacijas veidi. Elektriskais lauks dielektriki. Dielektriska caurlaidiba.
Elektriska lauka indukcija. Gausa teoréma el. laukam dielektriki.

Vaditaji elektriskaja lauka. Lauks vaditaja un uz ta virsmas. [zol&ta vaditaja kapacitate.
Kondensatori. Elektriska lauka energija un energijas blivums.

Elektriska strava, tas eksistences nosacijumi un raksturlielumi. Homogéns k&des posms.
Oma likums integrala un diferenciala forma. Oma likums nehomogénam kédes posmam un
noslégtai kédei. Dzoula — Lenca likums. Sazarotas kédes (pamatjédzieni). Kirhofa likumi
(pielietojums). Metalu klasiska elektronu teorija un tas pielietojamibas robezas. Videmana-
Franca likums.
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1. tabula. SI sistemas pamatvienibas.

Lielums Nosaukums Apziméjums
Garums metrs m
Masa kilograms kg
Laiks sekunde s
Stravas stiprums ampers A
Temperatiira kelvins K
Gaismas stiprums kandela cd
Vielas daudzums mols mol
Papildvienibas

Plaknes lenkis radians rad
Telpisks lenkis steradians sr

2. tabula. SI sistémas atvasinatas vienibas.

Lielums Nosaukums ApzIméjums
Speks nitons N
Spiediens paskals Pa
Energija, darbs dzouls J
Jauda vats W
Elektriskais ladins kulons C
Spriegums, potencials | volts \Y
Elektriska kapacitate farads F
Elektriska pretestiba oms Q
Elektriska vaditspgja simenss S
Magnétiska pliisma vebers Wb
Magnétiska indukcija | tesla T
Induktivitate henrijs H
Gaismas pliisma lumens Im
Apgaismojums lukss Ix

3. tabula. SI sistémas decimaldaudzkartni un decimaldalas.

Priedeklis Skaitliska vertiba | Apziméjums
jokto- 10% y
zepto- 107! z
atto- 10" a
femto- 107 f
piko- 10" p
nano- 107 n
mikro- 10° u
mili- 10° m
centi 10~ c
deci 10" d
deka- 10" da
hekto 10° h
kilo- 10° k
mega- 10° M
giga- 10 G
tera- 10" T
peta- 10" P
eksa- 10" E
zeta- 10%! Z
jota- 10% Y
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Kontroldarba varianti

(1 semestris)
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10.

11.

12.

Variants Nr. 1.

Kermena noieta cela s atkaribu no laika ¢ izsaka vienadojums s = 4 + Bt + CF + Df, kur C =
0.14 m/s’, D = 0.01 m/s’. 1) Péc cik ilga laika no kustibas sakuma kermena paatrinajums ir /
m/s*? 2) Kads ir kermena vid&jais paatrindjums $aja laika spridi?

Par trisi ar masu m = 0,2 kg parlikta aukla, kuras galos piesieti atsvari ar masam m; = 0,3 kg
un m; = 0,5 kg. Aprékinat auklas sastiepuma sp&kus abas puses trisim atsvaru kustibas laika.
TriSa masa vienmérigi sadalita pa argjo aploci.

Materials punkts svarstas péc sinusa likuma. Punkta maksimala novirze 4 = 20 cm,
maksimalais atrums V. = 40 cm/s. Uzrakstit svarstibu vienadojumu, ja svarstibu sakumfaze
ir vienlidziga nullei, un atrast punkta maksimalo paatrinajumu.

Balona atrodas /00 g gazes, kuras temperatiira /7 °C. Péc papildus gazes pievadiSanas balona
spiediens palielinajas par 60%, bet temperatira pieauga par 30 °C. Aprekinat papildus
pievaditas gazes masu.

Kaut kadas gazes Tpatn€jas siltumietilpibas pie konstanta spiediena c, = 910 J/(kg:K) un pie
konstanta tilpuma ¢, = 650 J/(kg'K). Kadas ir §is gazes molaras siltumietilpibas C, un C,?
Noteikt gazes mola masu.

10 g slapekla, kura temperatira /7 °C, izotermiski izpleSoties, padara 860 J darba. Ka
izmainas slapekla spiediens, tam izpleSoties?

Katra kvadrata virsotng atrodas lading Q = 3-10 "’ C. Kads negativs ladin§ Qp janovieto
kvadrata centra, lai pozitivo ladinu savstarp&jo atgriiSanas spéku lidzsvarotu negativa ladina
pievilkSanas speks?

Ar kadu speku uz laukuma vienibu savstarpgji iedarbojas divas paral€las bezgaligas plaknes,
kuras uzladétas vienmérigi ar vienadu virsmas ladiga blivumu o = 2 uC/m’?

Aprekinat lauka potencialu punktam, kas atrodas /0 cm attaluma no uzladétas lodes centra;
lodes radiuss / cm. Uzdevumu atrisinat §adiem gadijumiem: 1) virsmas ladina blivums uz
lodes 107" C/em?; 2) lodes potencials 300 V.

Elektrons, kura kinétiska energija 100 eV (bezgaliba), kustas pa spéka liniju ladétas metala
sferas virziena. Sfeéras radiuss 5 cm un ladin§ Q = -1 nC. Aprekinat lidz kadam minimalam
attalumam elektrons var tuvoties sféras virsmai.

Tiklam, kura spriegums U = 120 V, pieslédza virkné P | 4 B
savienotu spoli un voltmetru. Spoles pretestiba 5 kQ, I o o
voltmetrs uzradija spriegumu U; = 80 V. Kad doto spoli |

aizvietoja ar citu spoli, voltmetrs uzradija spriegumu U, = R R

50 V. Aprekinat otras spoles pretestibu. ! ? ¢

Tris pretestibas: R; = 5 £ R, = 1 Q R; = 3 Q2 un
sprieguma avots & = 1,4 V saslégti, ka paradits 1. Att..
Aprekinat EDS sprieguma avotam, kas jaiesledz starp
spailém 4 un B, lai pretestiba R; plistu bultinas virziena
strava [ = [ A. Iek§gjo pretestibu neieverot.

1. Att.
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10.

1.

12.

Variants Nr. 2.

Cieta kermena rotacijas kustibas vienadojums SI sist€éma ir ¢ = 3¢+t Aprekinat kermena
apgriezienu skaitu, lenkisko atrumu un lenkisko paatrinajumu p&c /0 s no kustibas sakuma.

Savins, kurs lido ar atrumu vy = 500 m/s, saspraga divas $kembas. Mazaka $kemba, kuras
masa ir 20 % no kop€jas $avina masas, lido pret€ja virziena ar atrumu v; = 200 m/s. Aprékinat
lielakas Skembas atrumu v.

Punkta harmonisko svarstibu vienadojums ir x = A-sinwt, kur A = 5 cm, @ = 2 s, Laika
momenta, kad uz punktu darbojas atgriez&jspeks F = 5 mN, punkta potenciala energija W, =
0,1 mJ. Atrast $o laika momentu un tam atbilstoSo svarstibu fazi.

Gazu maistjumu veido 20 % tdenraza un 80 % skabekla. Aprékinat gazu maisijuma blivumu,
ja ta spiediens 99,97 kPa un temperatiira 27 °C.

Apréekinat tidenraza vienas molekulas rotacijas kustibas vid€jo kin&tisko energiju un ari pilno
kingtisko energiju visam molekulam viena kilomola, ja Gidenraza temperatiira ¢ = - 83 °C.

Karno cikla gaze atdeva dzesétajam siltumu Q = 4 kJ. Cikla darbs 4 = I kJ. Noteikt silditaja
temperatiiru, ja dzesétaja temperatiira ir 27 °C.

Divi punktveida ladini Q; = 180 nC un Q, = 720 nC novietoti attaluma d = 60 c¢m. Kada
punkta janovieto tresais ladins Qs, lai ladinu sistéma atrastos lidzsvara? Noteikt ladina Q; zZimi
un lielumu. Vai lidzsvars bus stabils vai labils?

Paraléli bezgaligai plaknei, kuras virsmas ladina blivums ¢ = / uC/m’ novietots bezgaligi gars
taisns diegs, kura linearais ladina blivums 7 = /0 nC/m. Aprékinat, ar kadu speku plaknes
ladins iedarbojas uz diega garuma vienibu.

Divas koncentriskas sferiskas metala ¢aulas, kuru radiusi /0 un 20 cm, uzladetas atbilstosi ar
2:10" un 1-10°°C lielu ladinu. Aprékinat potencialu starpibu starp diviem lauka punktiem, kuri
atrodas /5 un 25 c¢m attaluma no sféru centra.

Elektrons, noiedams plakana kondensatora celu no vienas plates Iidz otrai, iegiist atrumu
10° em/s. Attalums starp platem d = 5,3 mm. Aprekinat: 1) potencialu starpibu starp platém;
2) virsmas ladina blivumu uz platém.

Aprékinat elektronu skaitu, kas viena sekunde izplust caur dzelzs vada Skérsgriezuma laukuma
vienibu, ja vada garums ir /0 m un starp vada galiem spriegums 6 V.

Pretestiba » = 4 Q pieslégta diviem paraléli saslégtiem stravas avotiem, kuru EDS ¢; = 2,2 V
un &, = 1,4 V, to iek$€jas pretestibas attiecigi ; = 0,6 Q2 un r, = 0,4 Q. Aprékinat stravas
stiprumu pretestiba 7 un spriegumu uz otra stravas avota spailém.
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10.

11.

12.

Variants Nr. 3.

Uz dzelzcela platformas cieSi nostiprinats lielgabals. Platformas un lielgabala kop&ja masa
M = 20 t. Lielgabals izSauj 60° lenki pret horizontu cela virziena. Kadu atrumu iegis
platforma ar lielgabalu atsitiena rezultata, ja Savins, kura masa m = 50 kg, izlido no stobra ar
atrumu 500 m/s?

Diska rotacijas kustibas vienadojums ir ¢ = 4 + Bt + CP, kur 4 = 3 rad: B = -1 rad/s; C =
0,1 rad/s’. Aprekinat diskam pielikto spéka momentu laika momenta ¢ = 2 s, ja diska masa
7 kg un ta radiuss 20 cm.

Materiala punkta, kura masa 0,01 kg, svarstibu vienadojums ir x = A-sinwt, kur A = 0,2 m;
w = 8r 5. Atrast speku, kas darbojas uz punktu laika momenta ¢ = 0,/ s un punkta pilno
energiju.

Gaisa spiediens blivi noslégta pudele / atm un temperatira 7° C. Pudeli sildot, izspragst
korkis. Aprékinat, 1idz kadai temperatiirai pudele tika sasildita, ja zinams, ka korkis izspragst
tad, kad gaisa spiediens pudel@ sasniedz 7,3 atm.

Kadas gazes patngjas siltumietilpibas ir ¢, = 10,4 kJ/(kg'K) un c, = 14,6 kJ/(kg-K). Aprekinat
§1s gazes molaras siltumietilpibas.

Gaze veic Karno ciklu. Dzesétaja temperatira /7 °C. Cik reizes palielinasies cikla lietderibas
koeficients, ja silditaja temperatiira palielinasies no /23 °C lidz 373 °C?

Divi pozitivi punktveida ladini Q un 4Q nostiprinati 60 cm attaluma viens no otra. Atrast, kada
punkta uz taisnes, kura iet caur abiem ladiniem, panovieto tresais ladins, lai tas atrastos
lidzsvara. Kadai jabiit tresa 1adina zimei, lai lidzsvars biitu stabils?

Bezgaligi gar§ metala cilindrs, kura diametrs d = 10 cm, , vienmérigi uzladets ar virsmas
ladina blivumu ¢ = I uC/m’. Aprekinat lauka intensitati punkta, kas atrodas 5 cm attdluma no
cilindra virsmas.

Divas bezgaligas paral€las plaknes, kuras uzladétas atbilstoSi ar virsmas ladina blivumiem
o1 = 0,2 C/m’ un o, = —0,3 C/m’, atrodas 0,5 cm attdluma viena no otras. Aprékinat potencialu
starpibu starp plakném.
p pp R N R,

Plakans kondensators, kura katras plates
laukums S = 300 cm’, uzladéts lidz potencialu
starpibai / kV. Attalums starp plateém ir 4 cm.
Aprékinat kondensatora lauka energiju un lauka
energijas blivumu, ja dielektrikis ir stikls.

R

Elementam ar 2 ¥ lielu elektrodzingjspeku | &I &
ieksgja pretestiba ir 0,5 €2 Aprékinat potenciala T T
kritumu elementa, ja kédeé plist 0,25 A stipra
strava. Aprékinat S$aja gadijuma kédes ar€jo B
pretestibu. 1. Att.

Aprékinat potencialu starpibu starp punktiem 4 un B (/. att.) shéema, jaeg; =3V, e, =2 V,R; =
19Q,R,=5Q, R; =3 Q. Stravas avotu ieksgjas pretestibas neieveérot.
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Materials punkts kustas pa aploci, kuras radiuss ir 2 m. Kustibas vienadojums ir S = At + Br’,
kur 4 = 8 m/s; B = —0,2 m/s°. Aprekinat punkta atrumu, tangencidlo, normalo un pilno
paatrinajumu laika momenta ¢ = 3 s.

Lodite, kuras masa 200 g, triecas pret sienu ar atrumu /0 m/s un atlec no tas ar tadu pat
atrumu. Aprekinat sienas sanemto impulsu, ja lodites kustibas virziens pirms trieciena veido ar
sienas plakni 30° lenki.

Materiala punkta, kura masa ir 0,/ g, svarstibu vienadojums ir x = A-sinwt, kur A = 5 cm; o =
20 5™, Atrast atgriezgjspeka un punkta kingtiskas energijas maksimalas vértibas.

Aprekinat gaisa blivumu, ja ta temperatira /7 °C un spiediens 0,// MPa. Gaisa mola masa
29-107 kg/mol.

Apréekinat hélija vienas molekulas translacijas kustibas vidéjo kingtisko energiju un ari kopgjo
kinétisko energiju visam molekulam: 1) viena kilomola, 2) viena kilograma, ja hélija
temperatura ¢ = —203 °C.

Cilindra zem virzula atrodas slapeklis, kura masa 20 g. Gazi sasilda no temperatiiras 27 °C
lidz temperatiirai /77 °C nemainot spiedienu. Aprékinat gazes iek§€jas energijas pieaugumu
AU, tas veikto darbu un gazei pievadito siltumu.

Divi punktveida ladigi Q; = I uC un Q, = —1 uC atrodas /0 c¢m attaluma viens no otra.
Aprekinat lauka intensitati punkta, kas atrodas 6 cm attaluma no pirma un 8 c¢m attaluma no
otra ladina. Kads spéks darbojas uz punktveida ladinu Q = 0,1 uC, kur$ novietots apskatamaja
punkta?

Divas vienadas apalas plates novietotas paraléli viena otrai. Uz vienas plates vienméerigi
sadalits ladins Q; = 100 nC, uz otras O, = —200 nC. Aprékinat plaSu savstarpgjo pievilkSanas
speku, ja attalums starp platém: 1) 2 mm; 2) 10 m. Katras plates laukums 700 cm”.

Elektrons, kas atrodas homogéna elektriska lauka, iegist /0" cm/s’ lielu paatrinajumu.
Aprékinat 1) elektriska lauka intensitati; 2) atrumu, kadu elektrons iegiist, atrazdamies kustiba
10° sekundes, ja ta sakuma atrums ir nulle; 3) elektriska lauka speku darbu 3aja laika;
4) potencialu starpibu, kadu parvar€jis Saja gadijuma elektrons.

Astoni uzladéti tdens pilieni, kuru radiuss / mm R; A R;
un ladins 70"’ C saplast viena widens piliena.
Aprékinat liela piliena potencialu.

Ja argja pretestiba ir 3 Q, tad stravas stiprums kede R>
ir 0,3 A. Bet ja ar€ja pretestiba ir 5 Q, tad stravas
stiprums k&dé ir 0,2 A. Aprékinat baterijas
1ssléguma stravas stiprumu.

- & = &
Aprekinat stravas stiprumu caur pretestibu R; T T
(1. att.) un spriegumu uz §1s pretestibas spailém, ja B
e1=4V,e2=3V,Ri=2Q R, =68 R;=12Q.
Stravas avotu iekSgjas pretestibas neieverot.

1. Att.
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Materials punkts kustas taisna virziena. Kustibas vienadojums ir x = Ar + B, kur 4 = 3 m/s;
B = 0,06 m/s’. Aprékinat punkta atrumu un paatrinajumu laika momentos #;, = 0 un £, = 3 s.
Kads ir kustibas vid€jais atrums un vid€jais paatrinajums pirmajas 3 s?

Blivs cilindrs velas pa slipu plakni no augstuma /5 cm. Kads biis cilindra translacijas kustibas
atrums slipas plaknes apaksgja gala?

Uzrakstit harmonisko svarstibu vienadojumu, ja svarstibu sakumfaze ir 1) 0; 2) %; 3)

Svarstibu amplitiida ir 5 ¢m un svarstibu periods § 5. Konstruét svarstibu grafiku visiem Siem
gadijumiem.

Balona, kura tilpums 25 [litri, atrodas gaze, kuras temperatira —23 °C, bet spiediens
2,026-10° Pa. Gazes blivums normalos apstaklos 2 kg/m’. Noteikt gazes masu.

Izotermiska procesa / g uUdenraza gazes tilpums palielinas divas reizes. Aprekinat gazes
izpleSanas darbu, ja tas temperatira 27 °C. Kadu siltuma daudzumu pievadija gazei Sini
procesa?

Gaze Karno cikla sanéma no silditaja siltumu / &/ un veica darbu 200 J. Aprekinat dzesetaja
temperatiiru, ja silditaja temperatiira /02 °C.

Divi vienadi punktveida ladini ¢ = 7,1-10” C atrodas 17 c¢m attiluma viens no otra. Kads
speks un kada virziena darbojas uz pozitivu vienibas ladinu, ka atrodas /7 c¢m attaluma no
abiem ladiniem?

Plakana horizontali novietota kondensatora uzladéts dzivsudraba piliens atrodas lidzsvara
stavokli, ja elektriska lauka intensitate £ = 600 V/cm. Piliena ladins ir 0,8 -10° C. Apréekinat
piliena radiusu.

Puteklitis, kura masa 7/ ug, uzladéts ar piecu elektronu ladiniem. Kada ir puteklisu kinétiska
energija, ja tas vakuuma noiet potencialu starpibu 3 MFV? Kadu atrumu ir ieguvis puteklitis?

Divi kondensatori, kuru kapacitates C; = 2 uF un C, = 3 uF, savienoti virkn€ un pieslegti
baterijai, kuras elektrodzingjspeks 30 V. Aprékinat katra kondensatora ladinu un potencialu
starpibu starp to klajumiem.

&l &

Baterijas elektrodzin€jspeks 80 V, iekSgja pretestiba 5 Q.
Argja kede patere jaudu 100 W. Aprekinat stravas stiprumu
kede, spriegumu uz ar¢jas kédes un ar¢jas kédes pretestibu.

1. att€la shéma pretestiba R = 0.5 £ & un & ir divi N g —

elementi ar vienadu 2 V elektrodzingjspeku. So elementu
ick§gjas pretestibas attiecigi ir r; = [ Qun r; = 1.5 0 1 Att.
Aprékinat potencialu starpibu uz katra elementa spailém.
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Lode, kuras masa 5 kg, kustas ar atrumu 2 m/s un saduras ar nekustosu lodi, kuras masa 3 kg.
Aprekinat lozu deformacijas darbu taisna centrala trieciena. Lodes uzskatit par neelastigam.

Blivs homogens cilindrs velas pa slipu plakni ar atrumu /0 m/s. Cik talu aizripos disks, ja ta
kustibas pretestibas (berzes) koeficients ir 0,02?

Punkts svarstas harmoniski. Svarstibu periods 2 s, amplituida 50 mm, sakumfaze ir nulle.
Aprekinat punkta atrumu laika momenta, kad punkta novirze no lidzsvara stavokla ir 25 mm.

12 g gazes 7° C temperatiird aizpem 4-10° m’ tilpuma. Péc gazes sasilSanas pie pastaviga
spiediena tas blivums sasniedz 6-10* g/cm’. Lidz kadai temperatiirai gaze sasildita?

Slegta trauka atrodas /4 g slapekla zem spiediena /0° N/m’. Slapekla temperatiira 27 ° C. Péc
sildiSanas spiediens trauka palielinas 5 reizes. Aprékinat: 1) lidz kadai temperatiirai gaze
sasildita; 2) trauka tilpumu; 3) kadu siltuma daudzumu sanémusi gaze?

Gaze Karno Cikla sagem no silditaja siltumu Q = 42 kJ. Kadu darbu veic gaze, ja silditaja
temperatiira ir tr1s reizes lielaka par dzesé€taja temperatiiru?

Katra kvadrata virsotné atrodas punktveida ladins Q =10 nC. Ar kadu speku pargjie tris ladini
darbojas uz vienu no Siem ladiniem, ja kvadrata malas garums 20 cm?

Ar kadu speku uz garuma vienibu savstarpgji iedarbojas divi bezgaligi gari paraléli diegi, kuru
linearais ladina blivums ir vienads un vienlidzigs 2 nC/m. Attalums starp diegiem 4 cm.

Elektrons, kura kinétiska energija 5 eV, ielido homogéna elektriskaja lauka spéka Iinijas
virziena. Kads biis elektrona atrums, ja tas $int lauka noies potencialu starpibu 2 kV?

Telpa starp kondensatora platém aizpildita ar diviem dielektrika slaniem: / c¢m biezu stikla
slani un 2 cm biezu parafina slani. Potencialu starpiba starp kondensatora plattm 3 kV.
Aprekinat lauka intensitati un potencialu kritumu katra slani.

No baterijas, kuras elektrodzingjspeks 600 V, nepieciesams parvadit energiju patérétajam, kura
jauda 5 kW un tas atrodas / km attaluma. Aprékinat minimalos jaudas zudumus k&dg, ja vara
vadu diametrs 0,5 cm.

Divi stravas elementi savienoti paraléli. Pirma elementa EDS ir 2 V, otra — /V un to iek$gjas
pretestibas attiecigi 0,5 2 un 0,2 Q. Paraléli elementiem pieslégta pretestiba. Aprekinat §is
pretestibas lielumu, ja ampérmetrs, kas ieslégts pirma elementa k&d€, uzrada 7,5 A4 stipru
stravu. Ampé&rmetra pretestibu neieverot.

Tehniskas Fizikas Institiits asoc. profesors Igors Klemenoks



Rigas Tehniska Universitate Neklatienes un vakara studiju departaments

10.

11.

12.

Variants Nr. 7.

Divu materialu punktu kustibas vienadojumi ir x; = 4; + B;t + C 1t2 unx, = A4, + C 2t2, kur
A;=10m;B; =32m/s; C; =-3 m/s’: Ay = 5m; C, =5 m/s°. Kada laika momenta abu punktu
atrumi bis vienadi? Kadi ir punktu kustibas atrumi un paatrinajumi Sin1 laika momenta?

Koka bumba, kuras masa M = [ kg, iekarta 2 m gara aukla. Bumba iestrédz horizontala
virziena lidojosa izSauta lode, kuras masa m = 5 g. Aprékinat lodes atrumu , ja aukla ar bumbu
atvirzas no vertikales par lenki o = 30°. Bumbas izm@rus neievérot un triecienu uzskatit par
centralu.

o o D . (T 7 Y
Materiala punkta svarstibu vienadojums ir x = 0,ls1n(§t+zj m; $a punkta masa m =

1,6-107 kg. Attelot grafiski atkaribu, kiada pastav starp speku F, kas darbojas uz punktu, un
laiku ¢ (viena perioda robezas). Aprékinat maksimala spéka vertibu.

Trauka, kura tilpums 4 /, atrodas kaut kada gaze. Gazes spiediens 0,2 MPa. Aprékinat gazes
molekulu vidéjo kvadratisko atrumu <ka> ,ja gazes masa 0,6 kg.

Vienam litram hélija, kas atrodas normalos apstaklos, no arienes tiek pievadits siltums. Ta
rezultata hélijs izotermiski izpleSas, aiznemdams 2 ¢ tilpuma. Aprékinat: 1) darbu, ko gaze
padara izpleSoties; 2) gazei pievadita siltuma daudzumu.

Gaze, veicot Karno ciklu, atdeva dzesétajam 2/3 no siltuma, ko ta bija sap€musi no silditaja.
Aprékinat dzesetaja temperatiiru, ja silditaja temperatiira /52 °C.

Katra vienadmalu trijstiira virsotné atrodas punktveida ladini Q; = O, = Q3 = 2 nC. Ar kadu
speku uz vienu no ladiniem darbojas abi pargjie 1adini, ja trijstiira malas garums ir /0 cm?

Tievs gredzens, kura radiuss R = 10 cm, vienmérigi uzladéts ar linearo ladina blivumu
300 nC/m. Aprékinat potencialu lauka punktam, kas atrodas uz gredzena ass 20 cm attaluma
no gredzena centra.

Aprékinat kalcija jona Ca’" un natrija jona Na' atrumu attiecibu, ja tie nogajusi vienadu
potencialu starpibu.

Plakans kondensators sastav no divam apalam platém, kuru radiusi 20 cm. Attalums starp
plattm 5 mm. Kondensatoru pievieno avotam, kura
spriegums 3 kV. Aprékinat kondensatora ladinu un lauka &

intensitati kondensatora, ja dielektriki ir stikls. |

|
a
Baterijas elektrodzingjspeks § V. K&de stravas stiprums ir R;
2 A, bet baterijas lietderibas koeficients n = 0,75. R;
Aprekinat baterijas iek$€jo pretestibu. & L
— R
1. attéla shema ¢; ir elements, kura EDS 2,1 V, & =

L9V, R =45 Q R, =10 Qun R; = 10 2 Aprekinat
stravas stiprumu visos ke&des zaros. Elementu ieksgjo

- - 1. Att.
pretestibu neieverot.
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Punkts kustas pa aploci, kuras radiuss ir /0 m. Kaut kada laika momenta punkta normalais
paatrinajums ir 4,9 m/s’ un starp pilna un normala paatrinajuma vektoriem ir 60° liels lenkis.
Aprekinat punkta atrumu un tangencialo paatrinajumu.

Dobs cilindrs velas uz augSu pa slipu plakni. Cilindra translacijas kustibas atrums slipas
plaknes apaksg€ja gala ir 3,74 m/s un versts paraléli slipai plaknei. Aprékinat cilindra noieto
celu, ja plakne ar horizontu veido 30° lenki.

Disks, kura radiuss 24 cm, svarstas ap horizontalu asi, kas iet caur kada radiusa viduspunktu
perpendikulari diska plaknei. Aprékinat diska svarstibu frekvenci.

Gazes tilpums / [ un spiediens 0,2 MPa. Aprekinat translacijas kustibas kop&jo kin&tisko
energiju visam molekulam, kas atrodas dotaja tilpuma.

Apréekinat 20 g hélija iek§€jas energijas izmainu izobariska procesa, ja tilpums palielinajies 3
reizes. Gazes sakuma temperatiira -23 °C.

Siltummasina strada pie Karno cikla. Silditaja temperatira /27 °C, dzes€taja temperatiira
15 °C. Par cik jaizmaina silditaja temperatiiru, ja dzesétaja temperatiira nemainas, lai masinas
lietderibas koeficients palielinatos divas reizes?

Attalums starp diviem punktveida ladiniem Q; = 52 nCun Q, = -12 nC ir 20 cm. Kur un kada
attaluma no otra ladina janovieto tresais ladin$ O3, lai tas atrastos lidzsvara?

Elektrisko lauku rada bezgaligi garS uzladets diegs, kura linearais ladina blivums 70 pC/m.
Aprekinat potencialu starpibu starp diviem lauka punktiem, kuri atrodas 5 un /0 c¢m attaluma
no diega.

Puteklitis, kura masa /0 ug un ladins /0 nC, ielidoja elektriskaja lauka spéka Iiniju virziena.
Noejot potencialu starpibu /50 V, puteklitis ieguva atrumu 20 m/s. Kads bija putekliSa atrums
pirms ielidoSanas elektriskaja lauka?

Plakana porcelana (¢ = 6) kondensatora kapacitate /00 pF. Kondensatoru uzladgja lidz
potencialu starpibai 600 V' un atvienoja no sprieguma avota. Kads darbs japadara, lai iznemtu
dielektriki no kondensatora?

Maksimali iesp&ama strava, ko var dot baterija, ir 6 4. Aprékinat maksimalo jaudu, kas var
izdalities ar&ja k&dg, ja baterijas elektrodzingjspeks ir 12 V.

1. att€la shéma & un & ir elementi ar vienadu 2 V lielu R
EDS. So elementu iek3gjas pretestibas attiecigi ir 7; = [ 2 == —_
un r, = 2 2 Cik liela ir argja pretestiba R, ja stravas
stiprums /;, kas pliist caur &, ir I A? Aprekinat stravas
stiprumu /,, kas plist caur &. Aprékinat stravas stiprumu
Ig, kas pliist caur pretestibu R. 1. Att.
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Ritena rotacijas kustibas vienadojums SI sistéma ir ¢ = A + 2t + 2¢’. 2 s p&c kustibas sakuma
ritena aploces punktu normalais paatrindjums ir 3,8 10° m/s’. Kads ir ritena radiuss?

1 m gars stienis, kura masa ir / kg, piestiprinats horizontalai asij, kas iet caur stiena galu. Otra
gala iestrédz horizontali lidojosa lode, kuras masa ir 5 g. Aprékinat lodes sakotngjo kinétisko
energiju, ja péc sadursmes stienis atvirzas par 30° lepki.

Harmoniski svarsto$a kermena pilna energija ir 3-/0” J, maksimalais speks, kas darbojas uz
kermeni, ir 7,5-107 N. Uzrakstit §a kermena kustibas vienadojumu, ja svarstibu periods ir 2 s
un sakumfaze 60 °.

50 litru balona atrodas saspiests slapeklis, kura temperatiira 7 °C. Gazes nopludes dgl
spiediens pazeminajas par /0 kPa, bet temperatiira palika nemainiga. Aprékinat slapekla masu,
kura izpliida no balona.

Gazes tilpums 5 [itri, spiediens 0,1 MPa. Kadu darbu veic gaze, ja to izobariski sasilda no 7°C
lidz 49 °C?

Siltummasina strada péc Karno cikla. Silditaja temperatira /27 °C, dzesétaja temperatira
15 °C. Par cik jaizmaina silditaja temperatiiru, ja dzesétaja temperatiira nemainas, lai masinas
lietderibas koeficients palielinatos divas reizes?

Vertikalai vienmerigi uzladetai bezgaligai plaknei piestiprinats diegs, kura gala ar tadas pat
zimes ladinu uzladéta lodite. Lodites masa 40 g un ladinS 670 pC. Aprékinat plates virsmas

ladina blivumu, ja diega sastiepuma speks 490 uN.

Tris vienadi dzivsudraba pilieni saplist viena liela piliena. Aprékinat liela piliena potencialu,
ja pirms sapliiSanas piliena potencials ir 20 V.

Cik liela tuvuma var nonakt divi elektroni, ja tie kustas viens otram preti ar atrumu 10° cm/s?

Gaisa kondensatoram, kas uzladéts lidz potencialu starpibai 500 V un p&c tam atvienots no
sprieguma avota, paral€li pievienoja otru tadas pat formas un

izméra kondensatoru, kura dielektrikis ir stikls. Aprékinat stikla &
dielektrisko caurlaidibu, ja péc otra kondensatora pievienoSanas —l
potencialu starpiba samazinajas lidz 70 V. &
2
Aprekinat stravas stiprumu katra elementd un spriegumu uz I
reostata spailém, ja /. att. shema g, = 10V, r; =1 =8V, r; R

= 2 Qun reostata pretestiba R = 6 2 4:'7

1. Att.
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Variants Nr. 10 (0).

Ventilators griezas ar atrumu, kas atbilst frekvencei /5 s/. Péc ventilatora izslégganas tas
turpina griezties vienmeérigi paléninati un lidz apstaSanas momentam izdara 75 apgriezienus.
P&c cik ilga laika no izslégSanas momenta ventilators apstajas?

Pastaviga speka F' = 9.8 N iedarbiba kermenis kustas taisna virziena ta, ka kermena noieta cela
s atkaribu no laika ¢ izsaka vienadojums s = A — Bt + Cf. Aprekinat kermena masu, ja
konstante C =  m/s”.

Viens svarsts izdara 30 svarstibas, bet otrs taja pasa laika /5 svarstibas. Abu svarstu garumu
starpiba ir 3 m. Cik gars ir katrs svarsts?

Balona, kura tilpums 20 /, atrodas argons. Ta spiediens 800 kPa un temperatiira 50 °C. Izlaizot
zinamu argona daudzumu, spiediens balona pazeminajas lidz 600 kPa, bet temperatira lidz
25 °C. Aprekinat izlaista argona masu.

20 g gazes izohoriskai sasildiSanai par /0 °C nepieciesams 630 J liels siltuma daudzums, bet
izobariskai sasildiSanai /050 J. Aprékinat gazes mola masu.

Karno cikla gaze atdeva dzesétajam 4 kJ siltuma daudzuma. Cikla veica / kJ darba. Noteikt
silditaja temperatiiru, ja dzesétaja temperatira ir 27 °C.

Attalums starp diviem punktveida ladiniem ¢; = 7,5-10° C un ¢, = -14,7-10° C ir 5 cm.
Aprékinat elektriska lauka intensitati punkta, kas atrodas 3 cm attaluma no pozitiva ladina un
4 cm attaluma no negativa ladina.

Vertikalas bezgaligas plaknes virsmas ladina blivums o = 98 uC/m’. Plaknei piestiprinata
diega ickarta uzladeta lodite, kuras masa /0 g. Aprekinat lodites ladinu, ja diegs ar plakni
veido lenki 45°.

Elektrisko lauku veido lode ar radiusu R = 8§ cm. Lode uzladéta ar telpisko blivumu p =
10 nC/m’. Noteikt potencilu starpibu starp punktiem attalumos r; = 10 cm un r, = 15 ¢m no
lodes centra.

Udenraza jons H' nogajis potencialu starpibu /00 V, bet

kilija jons K~ - potencialu starpibu 200 V. Aprekinat $o L

jonu atrumu attiecibu. & = R;
— R

Divi kondensatori, kuru kapacitates 30 nF un 45 nF, _|:3|_

savienoti virkn€ un pieslégti 220 V sprieguma avotam.

Aprékinat spriegumu starp kondensatoru klajumiem, ja tos <9 T— c

atvienoja no sprieguma avota un savienoja paraléli. R _i

/
1 attela shema & = 110 V, & =220 V, R; = R; = 100 0 EJ

R; = 500 2 Aprekinat ampeérmetra radijumu. Bateriju un

ampérmetra iek§€jo pretestibu neieverot. 1 Att.
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